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asunie heeft de eerste fase van de Noord-Zuid Route

iding in gebruik, evenals het nieuwe compressorstation in het Groningse Scheemda. De Noord
staande Nederlandse gasnetwerk van Noard naar Zuidoost- en Zuidwest-Nederland. Naast hiet nieuwe compressorstation in Scheemda
mt er ook één in Wijngaarden. De stations worden aangelegd omdat de aardgasproductie in Nederland en Noordwest-Europa geleide-
kafneemt en er in toenemende mate aardgas vanuit het buitenland moet worden Zeimporteerd
ot Nederlandse gasnetwerk vergt. Ook moet de uitbreiding van het gasnetwerk Nederlands positie als gasrotonde van
n. De aanleg van de Noord-Zuid Route is in 2008 van start gegaan en is naar verwachting in 202 veltooid.
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Themanummer Industrieel Ontwerp

Techniek is niet alles, zo kunn

en ze bij Philips beamen.

Sinds de introductie van de slogan Sense and Simplicity
staan de gebruikersvriendelijkheid en het industrieel ont-

werp centraal. Dat veel meer
op (groenj industrieetl ontwer
ten Twents en Dutch Design.
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ondernemingen zich richten
p, blijkt tijdens de evenemen-
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opgeleverd. Op 1 oktober nam het gasinfrastructuurbedrijf 275 kilometer agn nieuwe
~Zuid Route omvat de uitbreiding van het
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wat een grotere transportcapaciteit van

Europa veiligstel-
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oepassing in fotovoltaische processen en kwantumcomputers

[BM ziet nanowereld in slowmotion

(sicA Met de nieuwe pump-probe technologie van IBM is

st mogelijk het magnetische gedrag van atomen op de nano-
iconden nauwkeurig te visualiseren. Aan de TU Delft noe-
len ze dit ‘echt een doorbraak’.
IAKE ZUIDEMA be’) de magnetische oriéntatie
van hetzelfde atoom. Dit wordt
vele malen herhaald, waarbij
het aantal nanoseconden tussen
de pump-puls en de probe-puls
steeds groter wordt. Zo ontstaan
honderduizenden beelden van
het magnetische gedrag van het
atoom binnen een fractie van
een seconde, die dan vertraagd
kunnen worden bekeken.

‘Het gebruik van deze pump-
probe technologie hoeft zich
niet te beperken tot het magne-
tisch gedrag van atomern’, zegt
Loth in de video. ‘Wetenschap-
pers hebben nu een methode
om dynamische processen in al-
lerlei soorten nanostructuren in
een resolutie van nanoseconden
te bestuderen.’ De onderzoekers
geloven dat deze methode grote
mogelijkheden oplevert voor
het bestuderen van fotovoltai-
sche processen (conversie van
licht naar energie in zonnecel-
len) en kwantumcomputers.

fe hebben een technologie
itwikkeld waarbij een scan-
ng tunneling microscope
thtbaar maakt hoe de orién-
tie van het magnetische mo-
ent van een ijzeratoom zich
de tijd ontwikkelt, zegt Se-
istian Loth op een video van
M’s Almaden Research Cen-
t. ‘We gebruiken de scanning
nneling microscope als een
igesnelheidsvideocamera die
t honderd miljoen beelden
r seconde registreert en deze
rtraagd weergeeft. Deze vi-
alisering is volgens de onder-
ieker van IBM wel een miljoen
aal sneller dan tot nu toe mo-
lijk was.

j de ‘pump-probe’ methode
ordt een ijzeratoom eerst ge-
citeerd door een spannings-
s (de ‘pump’) van de STM;
n hele korte tijd later meet een
reede zwakkere puls (de ‘pro-

Ook aan de TU Delft is men en-
thousiast over de techniek. ‘Dit
is heel knap gedaan, deze me-
thodeisecht een doorbraak’, laat
Herre van der Zant, hoogleraar
molecular electronics and devi-
ces aan de TUD, in een reactie
weten. ‘Het is voor het eerst dat
de relaxatie van de spin van een
atoom direct gemeten is. Wan-
neer je werkt aan de ontwikke-
ling van een kwantumcompu-

- ter, dan is het enorm belangrijk

te weten hoe lang de spin van
een atoom in een bepaalde rich-
ting staat. Hoe langer dat is, hoe
meer tijd je hebt om er iets mee
te doen.”

De onderzoekers van IBM had-
den eerder vastgesteld dat na
een verdraaiing van de spin
in een bepaalde richting, een
ijzeratoom gewoonlijk binnen
een nanoseconde de oorspron-
kelijke spinrichting weer in-
neemt. Dankzij de pump-probe
methode ontdekten ze dat deze
tijd verlengd wordt tot twee-
honderd nanoseconden wan-
neer het ijzeratoom naast een
niet-magnetisch  koperatoom
wordt geplaatst.

Praktische toepassingen zijn
volgens Van der Zant nog tame-
lijk ver weg, ‘Je moet bedenken
dat dit experiment bij zeer lage
temperatuur wordt uitgevoerd.
Ook is de gemeten relaxatietijd
van tweehonderd nanosecon-
den nog steeds erg kort.” Ook
computers die data opslaan in
atomen zullen ook nog wel even
op zich laten wachten. ‘Het zal
waarschijnlijk nog twee tot vijf
jaar duren voordat we atomen
zo kunnen manipuleren dat ze
dataurenlang of zelfs dagenlang
kunnen opslaan’, zegt Andreas
Heinrich, groepsleider binnen
IBM’s Alamaden lab. ‘Daarna
kan het nog wel vijftien jaar
duren voordat we weten of deze
doorbraak ook zal resulteren in
nieuwe producten.’ il
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Less is Moore

Om aan de Wet van Moore
te blijven voldoen, zijn na-
notransistors nodig. Tijdens
Het Instrument werden
hierin de laatste ontwikke-
lingen getoond. Paginas
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Slim laadsysteem voor duurzaam rijden

INFRASTRUCTUUR Deze maand
start het Smart Charging-pro-
ject om het eerste slimme laad-
systeem en bijkomend gebrui-
kersgedrag voor elektrische
auto’s te testen. Het project is
een  samenwerkingsverband
tussen netbeheerder Enexis,
dienstverlener voor elektrisch
rijden Better Place en ingeni-
eursbureau Oranjewoud.

Het laadsysteem is gebaseerd
op vraag en aanbod. De netbe-
heerder bepaalt binnen de door
de klant aangegeven tijdsmar-
ge wanneer de auto wordt op-
geladen. Enexis-woordvoerder

Jan Bakker: ‘Dat zal zijn op het
meest gunstige tijdstip, bij-
voorbeeld wanneer het netwerk
minimaal belast is of de toevoer
van windenergie het hoogst.’
Voor het opladen gebruikt men
vijftien oplaadpunten van de
stichting E-laad van de samen-
werkende netbeheerders.
Daarnaast test Oranjewoud
vijftien tot twintig proefperso-
nen op gebruikersgedrag. Bak-
ker: ‘Als we vooraf enige be-
kendheid hebben over het
rijdgedrag van de consument,
kunnen we het netwerk daarop
instellen.’ (avw)

Experimentele waterstof-
installatie succesvol getest

CHEMIE Op een testlocatie
van procestechnielkbedrijf
Tecnimont KT in het Itali-
aanse Chieti is met succes
een innovatieve waterstofin-
stallatie getest. Dankzij
membraantechnologie van
ECN - ook te gebruiken voor
pre-combustion koolstofdi-
oxideafvang - kan de produc-
tie van waterstof uit aardgas
aanzienlijk efficiénter
verlopen.

THOMAS VAN DE SANDT

De membranen van ECN be-
staan uvit een drager van kera-
miek met daarop een heel dun
laagje (ongeveer 5 um dik) pal-
ladium. Dat is een flinke stap
in vergelijking met momenteel
verkrijgbare membranen, waar
het palladiumlaagje tussen de
50 en 100 pm dik is. De mem-
branen laten specifiek water-
stof door, zodat deze compo-
nent efficiént is te scheiden van
een mengsel van gassen. Hoe
dunner het palladiumlaagje,
hoe hoger de waterstofflux
door het membraan.

‘Onze membranen hebben
meerdere toepassingen binnen
deindustrie’, vertelt Yvonnevan
Delft, projectleider bij ECN Ef-
ficiency & Infrastructure. “Wij
onderzoeken de mogelijkheden
voor zowel pre-combustion
koolstofdioxideafvang als de
productie van chemicalién als
ammoniak.’ In het project met
Tecnimont gaat het om de pro-
ductie van waterstof uit aard-
gas, een veelgebruikt proces in
de petrochemie. Hierbij wordt
aardgas in twee stappen met
behulp van stoom omgevormd

tot waterstof en koolstofdioxi-
de. De membraanmodules van
ECN dienen om deze twee gas-
sen van elkaar te scheiden.

De test in Italié met een mem-
braanmodule van 0,4 m? le-
verde over een periode van
vijfhonderd bedrijfsuren goede
resultaten op voor zowel de
waterstofflux door het mem-
braan als de zuiverheid van het
gewonnen waterstof. ‘Ook zeer
belangrijk voor de industrie is
dat de prestaties na meer dan
vijftig thermische cycli van op-
warmen en afkoelen nog altijd
hetzelfde waren. Het is dus ook
een robuust systeent’, aldus Van
Delft.

ECN heeft nu plannen om het
proces samen met Tecnimont
naar de markt te brengen. ‘Een
volgende stap is een demoin-
stallatie bij een van de klanten
van Tecnimont, meldt Van
Delft. ‘Een ander belangrijk
punt is dat onze membranen
momenteel nog niet commet-
cieel worden geproduceerd.
Hiervoor zijn we met verschil-
lende partijen in overleg. De
goede resultaten in Italié kun-
nen helpen om producenten
over de streep te trekken om te
investeren in een hele nieuwe
productielijn.

Volgens Van Delft zijn de inno-
vatieve membraanmodules van
ECN heel concurrerend. ‘Het
feit dat we het laagje palladium
zo dun kunnen aanbrengen,
betekent dat de materiaalkos-
ten niet al te hoog zijn. Ook de
methode om het palladium-
laagje aan te brengen, bestaat
in de maakindustrie al langer
en zorgt niet voor overdreven
hoge productiekosten.” il
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